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Die Erfindung bezieht sich auf die Steuerung der 
Ein- and Auslai&ventil von doppeltwirkenden Kol- 
benpumpen in gegenseitiger zwanglaufiger Abhan- 
gigkeit voneinander. 

Es ist bekannt, die Bewegung der Ein- und Aus- 5 
laBventile mittels hydraulisch angetriebener Kolben 
derart zu steuem, daB die Ventile im richtigen Zeit- 
punkt geoffnet bzw. geschlossen werden. HQerbei ste- 
hen die mit den EinlaB- und AuslaBventilen mecha- 
nisch verbundenen Steuerkolben liber ein Rohrsystem lo 
mit der Fdrdeifiiissigkeit der Pumpe in direkter hy- 
draulischer Verbindung. 

Die hydraulische Verbindung der Steuerkolben mit 
dem Arbeitskolben ist jedoch immer dann besonders 
nachteilig, wenn die Pumpe Fliissigkeiten 2u fordem 15 
hat, die komige Stoffe oder Fremdkorper enthalten. 

Diese Stoffe konnen sich in dem relativ empfind- 
lichen Steuersystem festsetzen und dieses blockieren 
oder sogar beschadigen. 

Um derartige Fehlerquellen von vomherein aus- 20 
zuschliefien, y/\id mit der Erfindung vorgeschlagen, 
die Zylinder der auf £inla£- und AuslaBventile wir- 
kenden Steuerkolben mittels einer geschlossenen 
Rohrleitung paarweise miteinander zu verbinden. 

Ein weiterer erheblicher Vorteil eines in sich ge- as 
schlossenen hydraulischen Steuersystems besteht 
darin, daB die Steuerfiiissigkeit unabhangig von der 
Forderfiiissigkeit entsprechend den jeweiligen Erfor- 
demissen gewahlt werden kann. Wahrend die Pumpe 
beispielsweise mit Schlamm verunreinigte Fliissig- 30 
keiten f ordert, kann als Drucktrager im Steuersystem 
01, Wasser od. dgL Flussigkeit verwendet werden, 
deren Viskositat derart beschaffen ist, daB die Ener- 
gieiibertragung so augenblicklich wie nur moglich 
eintritt. ^ 35 

Infolge des besonders einfachen Aufbaus der er- 
findimgsgemaBen Pumpe ist des weiteren die bei be- 
kannten Pumpen dieser Art erf orderliche Hilfspumpe 
im Steuerkreis iiberfliissig. 

Der erfindungsgemaBe Vorschlag besteht darin, 40 
jeden Ventflkorper mittels emer an diesem fest an- 
gebrachten Kolbenstange mit dem Kolben eines hy- 
draulischen Zylinders zu verbinden, wdche miteinan- 
der durch eine Rohrleitung verbunden sind. 

Die Flussigkeit, welche die hydraulische Verbin- 45 
dung des entsprechenden Zylinders und eines Aus- 
laBventils gewahrleistet, tritt aus dem Zylinder aus, 
sobald das EinlaBventil mit Hilfe des entsprechenden 
Kolbens einen Druck auf die Verbmdungsfliissigkeit 
ausiibt Die Hydraulik-Zylinder der AuslaBventile 50 
sind somit jeweils paarweise mittels je einer Rohr- 
leitung mit den Zylindem der EinlaBventile verbun- 
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den, welche auf der gleichen Seite des Pumpenzylin- 
ders liegen. Durch Druck auf die hydraulische Fliis- 
sigkeit un Zylinder des EinlaBventils infolge Offnens 
beim Forderhub des Pumpenkolbens wird der Kol- 
ben im Zylinder des EinlaBventils bewegt und damit 
dieses zwanglaufig geschlossen. Umgekehrt sind die 
Verhaltnisse beim Ansaughub des Pumpenkolbens. 

Wenn also das EinlaBventil Qffnet, schlieBt das 
AuslaBventil, welches mit ersterem paarweise ange- 
ordnet ist bzw. umgekehrt, und zwar eines das andere 
zwingend. Es ist klar, daB die Anbringung der Rohr- 
leitungen an den Hydraulik-Zylindem, die die Ver- 
bindung herstellen, an einem beliebigen Zylinderende- 
eifolgen kann; jedoch sobald die Wahl eines Endes 
fur den Zylinder eines Ventils getroffen ist, muB fiir 
den Zylinder des anderen paarweise angeordneten 
Ventils die Rohrleitung an dem entgegengesetzten 
Ende bzw. an einer entsprechenden Stelle dieses Zy- 
linders angebracht werden, damit durch die hydrau-. 
hsche Verbindimg das zwanglaufige SchlieBen und 
Offnen des Ventils gewahrleistet ist 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des 
Gegengtandes der Erfindung dargestellt, welches im 
einzelnen beschrieben ist. Die Zeichnung zeigt in 
schematischer Darstellung einen Langsschnitf durch 
eine doppeltwirkende Kolbenpumpe. 

In dem Zylmder 1 ist der Kolben 2 mit semer Kol- 
benstange 11 axial hin- und hergehend gelagert. Die 
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Fliissigkeit wird durch die EinlaBoffnung 4 angesaugt 
und durch die Rohrleitung 3 derti rechten bzw. linken 
Zylinderraum zugeleitet, je nach der Bewegimg des 
Kolbens 2. Die Fliissigkeit stromt nach Passieren der 
KammerlP durch die Austrittsofcung 18 aus. Zur 5 
Durcbfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens, 
welches auf die Pumpe nach dem Ausfiihrungsbei- 
spiel angewendet wird, ist die hydraulische Verbin- 
dungsvorrichtung der Ventile an den Blindflanschen 
16, 17 angeordnet. Die Ventilschafte der Ventilkor- lo 
per 13 der EitdaBventile 7 und 8 und der Auslafiven- 
tile 9 und 10 sind in Filhrungen 12 gelagert und mit 
den Kolben 21 und 22 verbunden. Die Ventilsitze 14 
sowie die Rander der Ventilkdrper 13 konnen gege- 
benenfalls mit Gummi uberzogen sdn. Die hydrau- 15 
lische Verbindung zwischen den Einlafiventilen 7 
bzw. 8 und den AuslaBventilen 9 bzw. 10 bzw. deren 
Hydraulik-Zylindem 5 und 6 wird durch die Rohr- 
leitungen 20 hergestellt, welche diese miteinander 
verbinden. Es konnen aber auch andere als die er- 20 
wahnten Verbindungen zwischen den vier Pumpcn- 
ventilen hergestellt wezden, d. h. daB demzufolge ins- 
gesamt sechs Verbindungsmoglichkeiten bestehen. 

Wenn in den hydraulischen Verbindungsleitungen 
der Hydraulik-Zylinder regulierbare Drosseln ange- 25 



ordnet werden, so ermoglichen diese die evenluell auf- 
tretenden harten Schlage beim SchlieBen bzw. Offnen 
der VentiJe zu dampfen oder zu vernieiden, so daB 
keine Wasserschlage auf die Ansaug- und Forderlei- 
tung iibertragen werden. 

Patentanspriiche: 

1. Steuerung der Ein- und AuslaBveniile einer 
doppeltwirkenden KoJbenpumpe in gegenseitiger 
zwanglaufiger Abhangigkcit voneinander. welche 
mittels hydraulisch angetriebener Kolben geoffnet 
bzw. geschlossen werden, wobei die Ein- und 
AusIaBventile direkt mit je einem Kolben gp- 
kuppelt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB dercn Zyiinder(5.6) jeweils paarweise mittels 
einer geschlossenen Rohrleitung miteinander ver- 
bunden sind. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hydraulik-Zylinder (5, 6) 
in an sich bekannter Weise an Blindflanschen 
(16, 17) der Vendlkammem angeordnet sind. 
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